I &
£

Kiertotalouden merkftys
ja mahdollisuudet &
Suomelle &

Kari Herlevi, 12.11.2015
Suomen itsendisyyden juhlarahasto Sitra
Kaasu osana bio- ja kiertotaloutta

&




ARAARSS I L 5 + ] tirkedd Sitrasta
TS e

5 0;"' i ey B 1. FEduskunnan lahja 50-vuotiaalle Suomelle
2 . '--_ A-""" . | .

L
.

2. Riippumaton tulevaisuustalo: ennakoija,
tutkija, visionaari, kehittaja, kokeilija,
yhteistydokumppani, kouluttaja, verkottaja

3. Toiminta rahoitetaan peruspaaoman ja
sijoitusten tuotoilla

4. Visiona Suomi, joka menestyy kestavan
hyvinvoinnin edellakavijana

5. Vision alla kolme teemaa,
6 avainaluetta ja kymmenia hankkeita

+ 1 Tulevaisuusty6 on yhteistyota
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Rakenteeltaan vahvistuva systeemi vaalii materiaalien ja niihin
sitoutuneen arvon kiertoa mahdollisimman pitkaan

Viljely/ -r Kaivostoiminta/
a =0 materiaalien valmistus
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Tuotesuunnittelu:

e elinkaari & korkea laatu _ _
Tuotteet, materiaalit Biologiset &

ja niihin sitoutunut tekniset kierrot
arvo kiertaa

Kiertotalous

Toimialat ja arvoketjut Digitaalinen ja

|apileikkaavaa palvelukeskeinen Uusiutuva energia

Markkinalahtoisyys, suuntaa
rakenteista ja kannusteista

Kayttooikeus
korvaa omistamista




Kiertotalouden viisi liiketoiminta

Tuote palveluna Kiertoketju Elinkaaren Jakamisen Palautuminen &
pidentaminen alusta kierratys
3
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' Omistajuuden Uusiutuvat, Aktiivinen Tavaroiden ja Jate arvokasta
kokonaiskus- kierratettavat ja tuotteiden resurssien raaka-ainetta
tannukset tuottajilla biohajoavat yllapitaminen hyotykayton N
7 ... ey . S e Kierratys ja
ja jalleenmyyjiilla materiaalit Korjaaminen liséaminen

kayttd toiseen

Liisaus ja kaytosta Perakkaiset Paivittaminen Vuokraaminen tarkoitukseen
maksaminen elinkaaret Uu|de-”fen- jaEAen Muuttaminen
Suorituskyky korvaa valmistus ; . energiaksi
maarad, kestavyys Uudelleenmark- valhgmen

havittamista kinointi

Lahde: Lacy & Rutqvist, 2015
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Suomen hallituksen karkihankkeet: Biotalous ja puhtaat ratkaisut
(300 milj. €)

2025: : Suomi on bio- ja kiertotalouden seka cleantechin edellakavija

Kiertotalouden lapimurto, vesistot kuntoon (40 milj. €):

« Itameren hyva ekologinen tila, vahennetaan vesistdjen ravinnekuormitusta
« Lisataan maatalouden ravinne- ja energiaomavaraisuutta

« Kiertotalouden liiketoiminta kasvaa ja uutta ty6ta syntyy

Muut karkihankkeet:

« Hiilettdmaan, puhtaaseen, uusiutuvaan energiaan kustannustehokkaasti (100 milj. €)

 Puu liikkeelle ja uusia tuotteita metsasta (50 milj. €)

« Suomalainen ruoantuotanto kannattavaksi, kauppatase ja sininen biotalous nousuun (100 milj. €)
« Luontopolitiikkaa luottamuksella ja reiluin keinoin (10 milj. €)

3
SITRA Lahde: Valtioneuvosto g fﬂﬁ‘iﬁg ERNMENT


http://valtioneuvosto.fi/hallitusohjelman-toteutus/biotalous

Sitra edistaa muutosta yhteiskunnan eri toimijoiden kanssa

Ravinteiden kierto Teknologiateollisuus Tekstiiliala

S

Q w¥
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Kunnat & kaupungit Kansallinen tiekartta Jatesektori
w
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Miten hallinto voi vauhdittaa
kiertotalouteen siirtymista?

1.

Verotuksen painopisteen siirtéminen
kulutukseen

Digitalisaation ja IoT:n vauhdittaminen
T&K- ja innovaatiopanostusten suuntaaminen

Investointitukien ja julkisten hankintojen
suuntaaminen

Jatelainsaadannon yksinkertaistaminen ja
kierratettavan materiaalin markkina-aseman
parantaminen

Lupamenettelyjen kehittdminen
Sopivien rahoitusinstrumenttien edistaminen
Kokeilujen ja pilottien edistaminen

Sitrasel Kari I—!w 12 1}__20}5 )
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Kiertotalouden potentiaali Suomessa

2-3 miljardin euron
| potentiaali
vuosittain,

2030 mennessa
(Sitra, McKinsey & Gaia)

} Kiertotalouden ' :‘:Ivin;:ilﬁen.lderroq
% - : oudellinen arvo ja
mahdollisuudet § mahdollisuudet Suomelle

Suomelle K et e
R
Syyshuu 2015 .
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Eraita kiertotalouden mahdollisuuksia Suomelle

IEE

Mahdollisuuksien vuosittainen arvo

Milj. euroa vuoteen 2030 mennessa

Lahde: McKinsey, Gaia Consulting

375

Konepaja- Metsi- Ruokahivikin Jakamistalous Rakennusala Ravinteiden Yhteensa
teollisuus teollisuus  minimointi & second hand kierto ~ 1.8 mrd €
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Kokonaisarvio tehokkaamman ravinnekierron vuosittaisesta
taloudellisesta lisaarvosta Suomelle 2030*

Milj.€/v \ 4 _ ‘
600 Lahde ja grafiikat: Gaia Consulting

Hyoty Itdmeren Yhteensa 510
ravinnekierron rehevoitymisen miljoonaa euroa
moottorina vahentamisesta

Lannoitevuokraus Harkapavut Rehua poistokalasta Biokaasutus

tuontisoijan
korvaajina

g a1d . *Perustuu valittuihin esimerkkeihin ja kuvaa vuosittaista nettomuutosta vuonna 2030.
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Maaperan ravinteet ovat bio- ja kiertotalouden paaomaa

Kauppa, teollisuus ja palvelut

Vienti ja kotimainen kulutus

Kemikaalit, tekstiilit, kuidut (€)
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(typpi ja fosfori)

Ravinteiden

@ hukkaaminen

(typpi ja fosfori)

A

Ravinteita sitovat Rehu 2 ~
(:) kasvit ((:) Ympéristohaitat ]
(typpi) 4 < S

D~ - -

. L
o* - v,
S ‘e

Kasvi

Ulkoa tuotavat

ravinteet
(typpi ja fosfori) RAVINNEPANKKI

Maaperén ravinnepddoma

. o
. 13
. .

0 .

. .
.....
....................

Ravinnepadomaa kasvattavat toiminnot Ravinnepdaaomaa kuluttavat toiminnot

gaia,

Luonnon ravinnekierrot

2y *
......
.......
----------
--------------------

SITRA




Ravinteiden kuluttamisesta ravinnetalouteen

Paradigman ja roolien muutos Ravinteiden

palauttaja

Raaka-aine
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Ravinne-

muutoksen kdynnist&jing tuottaja

- o
TyOpaikat, yritystoiminta,
kansantalous, maaseudun

elinvoimaisuus, uudet palvelut, ) ]
ympariston hyva tila Ravinteide

myyja
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Ravinteiden

. vuokraaja
Ravinne-
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Suomessa syntyy merkittdva maara potentiaalisia biokaasun syotteita

Teknis-taloudellisesti Biokaasutuotantoon
hyddynnettavaa soveltuvia peltobiomassoja

L 2 148 816 t/v

Jatevesilietetta
Elintarviketeollisuudessa Vuonna 2007 Vuonna 2010 n
biokaasulaitoksessa teknistaloudellisesti biokaasun :

hyddynnettavia jatteits n. tuotannossa hyddynnettzvis il 140 000 tonnia

- sellu- ja paperiteollisuuden
59 353 tonnia jatevesilietteita

504 000 tonnia

SITRA Lahde: Gaia Consulting Oy Sitra o Kari Herlevi e 12.11.2015 o 15



Biokaasulaitokset ravinnekierron moottorina tuovat Suomelle uutta
lilketoimintaa 190 MEUR vuosittain

Biokaasulaitoksista saadaan talteen
9000 t fosforia ja 22 000 t typpea
vuosittain.

Ravinteiden vuosittainen arvo on noin
45 M€

V 4
TEHDASALUE

Biokaasutuksen
vuosittainen vaikutus
Suomen vaihtotaseeseen
vuonna 2030 on 150

KAUPUNKIIN

Biokaasulaitokset ja

T > ; Twl‘i- <& . gy T
miljoonaa euroa » ’ s arvoketju tydllistavat
5 MARKKINOILLE 3 500 henkilaa

Tarkeimmat lihtokohdat ja oletukset: vuosittain

Taloudellisessa potentiaalissa esitetaan vuoden 2030 ja
nykytilanteen nettomuutoksen taloudellista arvoa vuositasolla. Lahteet: Gaia Consulting, Envor, Forssan Biojalostamo
Kierratysfosforin hinta 1,8 €/ kg, kierratystypen hinta 1,3 €/kg. Grafiikat: Gaia Consulting



Vedenpuhdistamosta ravinnetehtaaksi

Puhdas vesi .
Metsat
Typpea ilmaan 11 M€:n arvosta

(10 000t/ v) *
. Maanviljely,
Nykytl la * ruoantujotgnto

2% muu kaytto

Vg
: o ™ WM i
2% lannoitekaytto Jitevedenpuhdistamo Lannoitus -S%;(;%é
333 oo > 33
Lietteess4 fosforia . o, aF%:%aP Kuluttajat
noin 7 M&:nn - P— . g
o Kierratysravinteet

33382 lannotteiksi ja teollisuuden
‘/ Kasittelykustannus

) 60€/t
62% viher-
rakentaminen
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N Teollisuus

Maatalousvedet

Yhdyskuntavedet
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Prosessointi

Puhdas vesi u

e - Energia ja polttoaineet

50-100€/MWh

> Ravinteet

---------

Ravinnekuormitus vesistédén:
167 tP/v; 11 200t N/v

SITRA




Muutosta tarvitaan

Miten toimintaympariston on muututtava,
jotta ravinteiden kierratys on vuonna
2030 kannattavaa liiketoimintaa

ja ravinnehukan aiheuttamat
ymparistdhaitat ovat

vahentyneet?

1. Saantely

¢ Hankintalaki
o Etusijajarjestys
o Kestavyyskriteerit
o Kierratystavoitteet

. e Luvitus ja lupaprosessit
g aira

MAHDOLLISTAJAT

¢ Tuki- ja verojarjestelmat
¢ Lannoite-, tuote- ja jatelainsaadant6

INNOVAATIOT

4. Palvelu-
ja konseptikehitys
» Konseptointi
o Uudet ratkaisut
o Palvelumuotoilu
o Kierratyspalvelut
« Energiatehokkuus
» Materiaalitehokkuus

KAYNNISTAJAT

3.Markkinat 2. Teknologiat
« Sivu- ja jatevirtojen hyodyntajat * Jakelu
o Jalostava teollisuus e Analytiikka
o Julkiset hankinnat * Kauppapaikat
o Alkutuotanto o Vesienkasittely
o Kotitaloudet ¢ Prosessiautomaatio
o Vienti e Logistiikan optimointi

o Erottelu- ja jalostustekniikat
¢ Alkutuotanto (viljely & eldaimet)

MAHDOLLISTAJAT

18



Puoli miljardia € lisaarvoa ravinnekierratyksesta
vuoteen 2030 mennessa

Tdrkeinta on Julkisen ja yksityisen
asenteiden muutos ., sektorin yhteistyota
vaaditaan

Kaikki voivat olla
ravinnekiertojen
rakentajia

Muutos kaynnistetaan
arjessa kokeilemalla

gaia.

SITIRA Gaia * Mari Saario » 03.09.2015 « 19



Tiekartta
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) i kuluttajat
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Ostajan  aa=

Informaation tuottaminen P 11} Kauppoien linjaukset <)
T i . osaamisern ppojen linjaukse
Kierriitys- hankkijeﬁaataksenteon N T il | inen | | ruokaketjusta 'ﬁﬁ
ravinteiden  tueksi

ekologisella verouudistuksella

nsisiiai — — Ravinnejalanjéljen ymmértaminen gy Uusi kiertotalous- '
ensisjjaisuus Julkinen tieto ravinteista it ﬁﬁ ja viestiﬂnine,]] ey i QLIS tietoinen sukupolvi O 5
)
Markkinointi- ja Kilpailukykyiset Valillisten vaikutusten hinnoittelu =z ' .- .
mediatiedotus, SOME ravinnetuotteet s mukaan tuotteisiin i mi IJ ar d la
T lisdarvoa
Ravinne- Kokeiluja edistava ja tédydentava . Kokeiluhankkeiden E—— o
e [ tely ja ohjau ' verohelpotus it BIMIEEE mgngs.t'y\{'atﬂotlt S I I
Ize;‘to._;eg kasvavat ja tyollistavat s &% uomelle
OKellu X
o e i uvotteleva Julkiset hankinnat uusiutumiskykyinen 1
kéytinnossd lupamenettely St mahdollistavat riskinottoa insa ravinne
Analytikan kehittaminen £ 6 kierron
Ka_nsalnv_allsten Lokaalit ravinnepuistot, tieteen ja 1&g . - ) I’at ka| -
esimerkkien teknologian yhdistyminen i Uudet ansaintamallit niin kotimaassa
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Mika Ravinnekierto Challenge?

- .

Ravinnekierto Challenge on Sitran,
B :n, Lappeenrannan teknillisen
yliopist aia Consultingin,
MMM:n¥M:n ja SYKE:n
yhteistyossa jarjestama avoin
ideakuulutus, jolla pyritaan
|oytamaan ja tukemaan ravinteisiin
* ja fliiden kierron tehostamiseen
liittyvien. tlotteiden ja -palveluiden
lisdarvoa kasvattavia ratkaisujas " -

El .
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Rakennamme huomisen menestyvaa Suomea

sitra.fi

BEi Facebook.com/SitraFund
2 @SitraFund
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